
音源分離を用いた所望信号と外乱信号の分離技術

独立低ランク行列分析(ILRMA)[1]
周波数領域独立成分分析(FDICA)[2]に非負値行列因子分解(NMF)[3]によるモデリングを取り入れた，
ブラインド信号源分離(BSS)手法

-楽器信号のような定常的な周波数構造を持つ信号の分離で安定かつ高性能
-音声信号のようなスペクトルパタンが非定常的な信号の分離で初期値依存性による分離性能の劣化が課題

cepstral-basis-decomposed ILRMA(CBD-ILRMA)[4]

NMFの代わりにCBD-NMFを導入したBSS手法
-音源モデルにケプストラム基底分解を導入
-音声分離において安定かつ高性能

Q- ILRMA同様，外れ値を含む信号の分離に対して性能が劣化

t-ILRMA[5]
ILRMAの音源モデルの分布を複素Studentのt分布へ拡張

-外れ値に対して特に頑健な分離
- t分布の自由度�により，ロバスト性を調整可能
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2．提案手法
CBD-ILRMAに複素Studentのt分布を導入したCBDt-ILRMAを提案

✓自由度�を調整することでロバスト性を制御
✓通常のNMF基底にケプストラム分析とリフタリングを適用
➝低ケフレンシ成分のみを抽出して得られる低ケフレンシ基底�����のみを用いたモデリング�：音源番号 �：周波数ビン

	�：時間ビン ��：分離行列
�：音源モデル
�：Studentのt分布の自由度パラメータ

実験条件

SiSEC2011[6]より女性-女性及び男性-男性の混合
音声を2本のマイクロホンを用いて分離する決定可能
条件を想定

分離性能の評価指標には総合的な音源分離品質を
示すSDR(Source-to-Distortion Ratio)の改善量を使用

実験結果

✓最大で約+3dBの改善を確認
✓外れ値の数や標準偏差も減少

まとめ
CBD-ILRMAに複素Studentのt分布を導入したCBDt-ILRMAを提案
- CBDによる初期値依存性の軽減と，t分布による外れ値成分へのロバスト性
の両立を実現

- CBDt-ILRMA分離性能および分離性能が極端に低下する分離失敗を
回避する傾向を確認

今後の展望
自由度�を固定としない、動的�を用いたCBDt-ILRMAの検討
➝話者や残響条件に依存しにくいより頑健な音声分離を目指す

Ă���� � ������� ������ � � �� �
� ��� � � �

�
�� �� !

�� ��! � � ��� �� ��
�� ���

�� ��! � Ȃ �����#� ���� (LQ model)

目的関数 ：

音源モデル：

baseline（CBD-ILRMA） CBDt-ILRMA
female-female 13.70±0.51 14.02 ± 0.45

male-male 16.78±3.82 19.70 ± 0.31

音声信号に対して，より頑健な
分離手法が実現

➝ CBDによる初期値依存性の低減と，
t分布による外れ値に対するロバスト性の両立を目指す

✓音声スペクトルを包絡成分と微細構造成分に分解
✓包絡成分は低ケフレンシ成分に対応


